Коллоквиум  1
«Всё о системе и её свойства»

Система ∑ -конечная совокупность (E) элементов и некоторого регулирующего устройства (R), которое устанавливает связи между элементами (ei), управляет этими связями, создавая неделимую единицу функционирования.

Функционирование F системы  ∑- это процесс последовательный во времени T по переработке входной Iвх в выходную Iвых информации. 

Формально система изображается как черный ящик имеющий входящий\выходящий поток, обратную связь, и функцию управления.

Система может находиться в четырех состояниях:

1. определенности

2. неопределенности

3. риска

4. конфликта

для каждого состояния необходимо строить методы, с помощью которых изучают поведение системы.

Свойства систем:

1. система функционирует во времени.

2. система имеет входящие и исходящие потоки

3. система имеет входящие и исходящие воздействия

4. система содержит управляемые и исполняемые элементы

5. функция, определяющая работоспособность системы

6. функция, определяющая оптимальность использования системы

Характеристики системы:

1. Сложность системы определяется как структурная и функциональная сложность.

Функциональная сложность CF- количество шагов (счетных и логических),  требуемых для реализации конкретно заданной функции F.

Структурная сложность C∑- некоторая метрическая величина, определяющая количество элементов и количество связей системы.

2. Надежность R - напрямую зависит от сложности. Это некая метрическая величина, которая определяет способность системы сохранять заданные свойства поведения при наличии внешних и внутренних воздействий, т.е.

а)быть устойчивой в смысле функционирования,

б)быть пемехозащищенной в смысле сохранении элементов и структуры от механических воздействий.

3. Эффективность Э - метричекая величина, определяющая способность системы хорошо выполнять заданную работу.Эффективность вычисляется через функционал качества ( и функцию управления. 

4. Функционал качества – вычисляется через функцию управления

5. Функция управления – это некая метрическая величина, определяющая минимально допустимый интервал времени, необходимый для завершения работы системы по получению ожидаемого результата.

Системы бывают:
- простые и сложные.

Простые системы - это системы, описываемые простыми (линейными) функциями поведения. Имеют  линейную связь и один уровень управления. Простые системы являются одноуровневыми.

Сложные системы - это системы, состоящие из большего числа элементов, имеющие большее число связей и выполняющие некую сложную функцию; связи создают т.н. иерархическую (многоуровневую) структуру системы.

Свойства сложных систем:

1.Мощность системы - определяется количеством элементов в системе,количеством связей между ними.Мощность порождает структурную сложность системы.

2.Многофакторность. Многофакторность и сложность порождают проблему надежности системы.

3.Эмерджентность - когда свойство  системы, где есть механическая сумма свойств ее элементов.

Одноуровневые системы (линейные) - системы, которые определены одной целевой функцией и имеют одну функцию управления, а переработанная информация передается от элемента к элементу по схеме:

                   F((S1,S2,...Sk,...)(= ∑, где

                       ( - целевая функция ∑ - системы
Многоуровневая система (иерархическая) - это сложная система, структура которой такова, что управление передается от вышестоящего уровня к нижестоящему, а обрабатываемая информация от нижестоящих к вышестоящим уровням. 

Существует 5 типов иерархий:

1.по управлению (каждый последующий уровень подчинен 

  управленческой информации),

2.по информации (каждый уровень зависит от информации 

  предыдущего),

3.по функциям (каждый уровень - это своя функция),

4.по времени (каждый уровень привязан по его активизации к    

  следующему интервалу времени, когда работает только один  

  уровень, а другие не работают),

5.по деятельности (каждый уровень определяется видом 

  деятельности, работы).

Преимущества иерархической системы:

1.высокая надежность (дополнительные уровни-дублеры),

2.высокая пропускная способность,

3.универсальность,

4.высокая эффективность.

Проект - синоним схемы, создается по образу существующей системы.

Проектирование - создание схемы (проекта) по описанию множества элементов системы и  отношений между ними.

Этапы проектирования
1.Концептуализация - это работа по изучению предметной области (типов, элементов, видов отношений, ограничений и требований по времени, ресурсам, способам переработки информации, цели

функционирования системы). 
2.Формализация - это создание схемы системы на логическом уровне (т.е. с помощью математических отношений и выражений).

3.Оптимизация - это оптимизация структуры системы  на  уровне  схемы   до  конкретного внедрения системы, для этого необходимо уметь оценивать проект,на уровне структурной и функциональной сложности.

